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Estaca Prancha Metdlica

Equipamento de contenc¢do tempordria e/ou definitiva, utilizado ha
mais de 100 anos em todo mundo. Atuando com locacdo e venda do
equipamento, a VPA dispoe de uma linha moderna e eficiente de perfis
com pecas de alturas, larguras e capacidades diversas, tornando
possivel sua aplica¢do em vdrios tipos de obras.

A VPA, com sua expertise de anos no mercado, oferece uma linha moderna e eficiente desses
perfis, com op¢oes variadas em altura, largura e capacidade. Essa diversidade proporciona
flexibilidade no dimensionamento e aplica¢do em diferentes tipos de obras, sempre com alta
eficiéncia e resisténcia, garantindo solucoes seguras e econdmicas para os desafios da
engenharia geotécnica.

para atender as exigéncias de diversos tipos de obras, desde contencoes

<'> Fornecemos pecas de alta qualidade, desenvolvidas com precisao
) temporarias até projetos definitivos.

# Possibilidade de vaos livres, sem (& Possibilidade de vdrias reutilizacoes,
necessidade de contraventamento. reduzindo o custo do escoramento.

(&4 Escoramentos de grandes (& Rapidez, economia, seguranca e
profundidades. versatilidade nas contencoes.

(& Total seguranca dos trabalhadores (&4 Possibilidade de contencoes
envolvidos no processo. impermedveis.

(& Design adaptavel para diversas & Instalacdo sustentavel com minimo
condicoes de solo. impacto ambiental.

As Estacas Prancha Metdlicas da VPA se destacam por sua capacidade técnica avancada e
sua adaptabilidade, permitindo soluc¢Ges eficientes e seguras em uma ampla gama de projetos
de construcdo. Com perfis projetados para maximizar a resisténcia e minimizar o
deslocamento do solo, oferecem uma solucdo robusta para contencdo e escoramento. A
flexibilidade no design permite sua utilizacdo em condicdes de solo variadas, desde argilas
moles até solos rochosos, adaptando-se perfeitamente a cada cendrio. Além disso, a alta
resisténcia a corrosdo e a durabilidade dos materiais garantem um desempenho confidvel a
longo prazo, tornando-as ideais, tanto para aplicacdes tempordrias, quanto permanentes.



Vantagens determinantes

Diferenciais exclusivos

Os diferenciais exclusivos das Estacas Prancha Metdlicas da VPA sdo resultado de inovacoes
focadas na eficiéncia e durabilidade. Cada aspecto é cuidadosamente projetado para oferecer
o melhor em termos de desempenho e praticidade.

& Ampla gama de perfis, eficientemente projetados em funcdo dos comprimentos, o que
faz com que os equipamentos sejam leves e de facil manuseio;

& Possuem reforco na “cabeca” que aumenta sua resisténcia na cravacao e
extracado, além de um furo na extremidade superior, que facilita seu manuseio;

(# Utilizacdo de aco de alta resisténcia mecanica que garante ao equipamento
um menor desgaste e uma maior vida util;

(& Encaixes laterais de facil acoplamento e ja preparadas para crava¢do com
Martelos Vibratorios, também fornecidos pela VPA Infra;

(# Sistema de conectores aperfeicoados, projetado para encaixes precisos e
seguros, facilitando a montagem e aumentando a eficiéncia da contencao.

& Tratamento superficial avancado, proporcionando resisténcia adicional
contra corrosao, aumentando a longevidade do equipamento.
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Estacas Prancha Metdlicas

Eficiéncia, resisténcia e seguranca

Além das ja citadas valas para redes de dgua, esgoto e galerias, bem como muros de
contencdo, protecdo de tineis e barragens, as Estacas Prancha Metdlicas tém ampla
aplicacado, incluindo: Portos e cais, prote¢do contra erosdo costeira, fundacées profundas,

reservatorios e tanques, diques e quebra-mares, entre outros...

Caracteristicas Superiores

A VPA Infra, com seu vasto conhecimento e compromisso com a inovacdo, tem sido um
nome de referéncia no setor, levando solucdes de alta qualidade as obras.

(¥ Design Inteligente: Nossos perfis sdo projetados para serem leves e de facil manuseio,
grac¢as ao uso otimizado de comprimentos.

(# Resisténcia Aprimorada: Reforcos na cabeca das estacas e o uso de aco de alta
resisténcia mecdnica garantem maior durabilidade contra desgastes.

(¥ Manuseio Facilitado: Os encaixes laterais simplificam o acoplamento e estdo prontos
para cravacdo com Martelos Vibratérios.

(¥ Estroncamento: Se o seu projeto exige contraventamento, conte com o0s
Estroncamentos Modulares, que conferem mais estabilidade a contencao.
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Versatilidade: perfeitas para contencoes

Permanentes ou Temporarias

Além de serem uma escolha inteligente para projetos tempordrios, essas estacas sdouma
solucdo ideal para escoramentos e contencoes definitivas. Agora vocé pode contar com a
durabilidade e eficdcia do nosso equipamento para suas necessidades a longo prazo.

Além de sua robustez incontestavel, essas estacas oferecem uma instalacdo fdcil e flexivel,
adaptando-se a uma variedade de necessidades de obra. Elas sGo frequentemente a escolha
preferida em projetos que envolvem contenc¢do de taludes e encostas. A compatibilidade das
Estacas Prancha Metdlicas com Martelos Vibratérios potencializa ainda mais sua eficiéncia,
acelerando o processo de cravacdo. Este aspecto ndo apenas reduz significativamente os
custos associados ao projeto, mas também otimiza a mdo de obra, tornando toda a operacdo
mais econdmica e eficiente.

As Estacas Prancha Metdlicas sdo feitas para durar. Elas sGo
resistentes a corrosdo, o que as torna ideais para projetos em
ambientes adversos e variados.

durabiligade
& resistencia

Uma das grandes vantagens das Estacas Prancha Metdlicas é a

- o o possibilidade de reutilizacdo. Elas podem ser extraidas apos a
reutilizacao ) , e ,
conclusdo do projeto e reutilizadas em outros locais,

aumentando sua eficiéncia e sustentabilidade.
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Estaca Prancha Metdlica em

Contencao Definitiva

Na expansdo das faixas do BRT em Salvador, o projeto enfrentou um desafio técnico
complexo ao necessitar construir uma esta¢@o e uma passarela para pedestres ao lado de um
talude existente. Este talude, critico para a estabilidade das construcdes superiores, nGo
podia ser removido ou alterado. A solucdo exigia uma intervencdo de engenharia que
garantisse, tanto a estabilidade do talude, quanto a seguranca das estruturas adjacentes,
dentro de uma regido urbana densa e com acessibilidade limitada.

e Complexidade Estrutural: O projeto tinha que respeitar a integridade do talude
existente, desafiando os engenheiros a desenvolver uma solucdo que evitasse qualquer
movimentacdo de terra que pudesse comprometer as construcoes acima.

» Acesso eLogistica: A localizacdo urbana e a dificuldade de acesso ao local exigiram
equipamentos especiais e técnicas de construcdo adaptadas para operar em condicoes
restritas.

A solucao foi uma resposta criativa ao problema de construir uma estac@o de BRT ao lado
de um talude, sob o qual havia construcoes que impunham restricdes significativas. O
Consoércio ENGETEC — PCE, juntamente com a VPA Infra, desenvolveu uma solugdo usando
Estacas Prancha Metdlicas, tirantes, e uma viga de coroamento. Esta solucdo foi
selecionada apds comparar varias outras opcoes devido a sua eficiéncia econdmica,
rapidez na execucdo e seguranca proporcionada. A cravacdo das estacas com o
Martelo Vibratério, realizada em uma drea de dificil acesso, foi completada em

tempo recorde, garantindo que o cronograma geral da obra ndo fosse afetado.

Equipamentos
Utilizados

Martelo Vibratorio
Utilizado para cravacdo das Estacas

Escavadeiras Hidraulicas

Empregadas devido ao dificil acesso ao local,
ja acopladas com o Martelo Vibratério

para agilizar o processo.



Estaca Prancha Metdlica em

Contencdo Provisoria

A construcdo de uma nova ponte pela MRS Logistica em Sdo Jodo de Meriti, sobre um
corrego, apresentou desafios notaveis, tanto geotécnicos quanto logisticos. A necessidade de
manter o local seco para a execuc¢do dos blocos de fundacdo exigiu a implementacGo de uma
contencdo provisoéria robusta, capaz de enfrentar as variacoes hidricas e as condicdes do
solo. Além disso, o espaco limitado sob uma ponte existente adicionou uma camada extra de
complexidade, obrigando a equipe a modificar as técnicas de escoramento.

Desafios Geotécnicos e Hidricos: A variacdo do nivel de dgua do cérrego e as
caracteristicas do solo requereram uma solucdo de engenharia detalhada para
garantir que o local permanecesse seco e estavel durante a construgdo.

Restricoes de Espaco: Proximidade de uma ponte existente limitou a altura
operacional disponivel, demandando que as estacas fossem cortadas e soldadas no
local, técnica que exige precisdo para evitar atrasos ou falhas estruturais.

A obra conduzida pela Progeo Engenharia e VPA Infra em Sdo Jodo de Meriti visava a
expansdo da malha ferrovidria da MRS Logistica com a construcGo de uma nova ponte. A
complexidade aumentou ao ter que construir sobre um cérrego, exigindo uma ensecadeira
de Estacas Prancha para manter o local seco e acessivel. A cravacdo das estacas teve que
ser adaptada devido a limitacdo de espago sob uma ponte existente, cortando as estacas
em moédulos de 3,00 metros e soldando-as para alcancar o comprimento necessario. Esta
estratégia ndo sé resolveu o problema do espaco restrito mas também permitiu a
continuagdo eficaz do projeto sem comprometer outras etapas da construcao.

Equipamentos
Utilizados

Martelo Vibratério
Utilizado para cravacdo das Estacas.

Escavadeiras Hidraulicas
Utilizada para maior mobilidade e operagdo
do martelo vibratério.

Estacas Prancha Metdlicas
Cerca de 300 unidades, com comprimentos
variando entre 8,00m e 10,00m.




Estacas Prancha Metdlicas

Dimensionamento

Dimensionamento de Estacas Prancha metdlicas
constitui uma etapa critica para garantir a
seguranca e eficiéncia em projetos de contencdo. O
dimensionamento envolve andlises precisas da
capacidade de carga do solo e forcas atuantes.

O dimensionamento de contencdo com Estacas Prancha metdlicas requer uma avaliacdo
meticulosa de varios critérios técnicos. Este processo comeca com a andlise da resisténcia do
solo para avaliar sua capacidade de suportar as cargas estruturais. A determinac¢do da
profundidade de crava¢do das estacas leva em consideracdo tanto as condicdes do solo,
quanto as necessidades especificas da contencdo, como altura e pressdes ambientais. E
imperativo também considerar as forcas externas, incluindo pressoes do solo e hidrostaticas,
bem como cargas estaticas e dindmicas sobre a estrutura.

Calculos especializados para solucdes de engenharia

Principais Caracteristicas

(& Andlise Integral da Resisténcia do Solo: Avaliacdo da capacidade de carga do solo,
considerando sua consisténcia e composicdo variavel em diferentes profundidades.

(# Profundidade de Cravacao Otimizada: Determinacdo da cravacdo ideal das estacas
para resistir as forcas laterais e verticais aplicadas.

(& Calculo de Forcas Atuantes: Medicdo das for¢as de pressdo do solo e agua, além de
cargas estaticas e dindmicas, para uma estruturagdo segura.

(& Adaptacao as Condicoes Especificas: Personalizacdo do dimensionamento com base em
variaveis especificas do projeto e ambientais.




Adotamos métodos de cdlculo avancados para o dimensionamento de Estacas Prancha,
utilizando softwares especializados como SLIDE2 e GEO5. Estas ferramentas
proporcionam andlises detalhadas e precisas, permitindo simulacdes realistas das
condicdes de projeto através da andlise de elementos finitos. Nos casos onde métodos

simplificados sdo necessdrios, aplicamos cdlculos manuais ou planilhas, sempre
seguindo normativas e procedimentos comprovados.




Locacdo e Venda de Estacas Prancha Metdlicas

Tabela de

b h t PESO  PESO  Areasicio RAIODE MOMENTO  MODULODE
{mim) (=) (i) ESTACA PAREDE TrANsvERSAL GIRACAO DEINERCIA ELASTICO
(km/m) (kg/m?) (cm?/m) (cm) (cm*/m) (cm?/m)
400 167,57 6,3 37,8 94,5 48,29 5,74 3990 474
650 243,51 6,3 50,48 77,53 61,16 7,58 5351 440
880 337,28 6,3 60,48 68,73 75,65 10,98 10430 622
880 274,26 9,5 91,02 103,64 113,08 9,5 11677 852
950 301,54 8 76,8 80,84 101,64 10,62 12134 805
840 336,46 9,5 91,2 108,57 112,92 11,27 17198 1023
790 390,08 8 76,8 97,22 100,04 12,77 17552 921
1100 415,52 9,5 114 103,64 1414 14,86 28500 1372
1010 456,68 8 96 95,05 116,92 16,44 31173 1366
750 496 8 76,8 102,4 100,87 15,69 33563 1353
750 515,29 8 76,8 102,4 99,67 16,49 36410 1412
1000 497,43 9,5 114 114 137,87 17,01 39768 1600
840 602,47 9,5 114 135,71 137,39 20,46 68513 2275
860 303,43 9,5 91,2 106,05 110,01 12 18436 1215
830 342,63 8 76,8 92,53 94,57 13,76 21604 1262
830 352,63 8 76,8 92,53 95,00 14,17 23030 T
830 364,43 9,5 91,2 109,88 111,46 14,32 27602 5
800 420 8 76,8 96,00 92,98 15,76 29065 1384
810 432,86 8 76,8 94,81 94,58 16,21 30693 1418
810 384,72 9,5 91,2 112,59 112,8 15,3 32816 1706
770 448,86 8 76,8 99,74 94,56 17,54 37780 1683
760 471,63 8 76,8 101,05 94,53 18,23 41352 1753
740 471,63 8 76,8 103,78 93,3 18,29 42185 1789
710 510,4 8 76,8 108,17 92,83 19,38 48683 1907
950 550,47 9,5 114 120,00 92,83 22,06 70593 2565
300 48,63 4,75 15,2 50,67 26,8 1,27 114 55
350 50 6,3 25,4 72,578 32,37 1,43 189 64
550 89,74 6,35 37,8 68,73 50,35 3,56 875 195
f 3 ®n INNA 0
e — —w
(6) S

' As estacas podem ser fornecidas com reforco na cabeca e furo, que aumentam a resisténcia
@/ nacravacdo e extracdo utilizando os Martelos Vibratérios, além de facilitar o manuseio. Consulte.




Em projetos que preveem contraventamento:

Estroncamento Modular

Solucdo eficaz para aumentar a resisténcia de escoramentos com Estacas Prancha Metdlicas,
especialmente em projetos que demandam contraventamento adicional. Estas estruturas foram
desenvolvidas para oferecer suporte e seguranca refor¢cada em situagoes que exigem contengdo e
suporte de cargas adicionais, tanto em aplicaces tempordrias quanto permanentes. Em resposta
aos desafios tradicionalmente associados ao uso de perfis e vigas metdlicas - como alto custo,
complexidade de instalagdo e vida util limitada - o Estroncamento Modular se apresenta como
uma alternativa moderna, reduzindo significativamente o tempo e 0s custos de implantacao.

Adaptam-se a qualquer tipo de perfil de estaca prancha, bem como também a outras
contengoes executadas em concreto, aco ou madeira.

Fornecidos em modulos de diferentes tamanhos e capacidades, dimensionados para
atender a vdrios tipos de obras, desde pequenas contencdes até grandes vdos com
grandes cargas.

(# Fabricados em aco de alta resisténcia mecdnica.

A solucdo de Estroncamento Modular pode ser montada mecanicamente com pinos e
contrapinos ou com hidraulicos de facil acionamento, sendo sua instalagdo bem simples e
feita pela equipe da obra. Podem ser montadas antes da escavacdo ou até apds a
pré-escavacdo, quando atingida a cota do estroncamento. Podem ser utilizados em
contencoes lineares (dois lados) ou com trés ou quatro lados. Sdo fornecidas as estroncas
e as longarinas do contraventamento com todos os acessorios. As longarinas sdo presas a

propria estrutura de contencdo atraveés de correntes de icamento, facilitando ainda mais

Seu uso.




Utilizacao do Contraventamento

O contraventamento em projetos de contencdo com Estacas Prancha Metdlica é crucial em
momentos especificos, principalmente quando enfrentamos condi¢des de solo desafiadoras ou
cargas externas significativas. A utilizagdo de Estroncamentos Modulares surge como uma
solucdo eficiente para reforcar o escoramento, especialmente em cendrios que exigem suporte
adicional para manter a integridade e a estabilidade da estrutura.

Quando o Contraventamento se Torna Necessario?

(& Em solos com baixa resisténcia e/ou onde somente a contencdo ndao é suficiente para
suportar a carga imposta;

Quando ha riscos significativos de desmoronamento ou deslocamento do solo.
Em projetos com profundidades consideraveis, onde o empuxo do solo aumenta.

Em condicdes onde o nivel da dgua subterranea apresenta dano potencial a estabilidade.

Q Q Q Q

Em dreas sujeitas a cargas dindmicas, como proximidade de trdfego pesado ou
operacoes industriais.

A resisténcia é calculada com base em uma andlise detalhada das condicdes do projeto,
considerando a capacidade de carga necessdria para suportar tanto as cargas verticais
quanto as horizontais. Isso envolve uma avalia¢do minuciosa do peso do solo, das pressoes
hidrostaticas e das forcas de empuxo lateral, além de possiveis cargas adicionais que
podem afetar a drea de contencdo. A geometria dos estroncamentos, que inclui a altura, a
largura, e 0 espacamento entre as estroncas, é projetada para otimizar a distribui¢do das
cargas e promover a mdxima eficiéncia estrutural.



Martelos Vibratérios Hidrdulicos

Cravacao/Extracao das Estacas

Oferecemos locacdo e compra de modernos Martelos Vibratérios Hidrdulicos dos
modernos Martelos Vibratorios Hidraulicos, equipamentos dgeis, eficientes e de fdacil
operacdo e manuseio. Indicados na Cravacdo e Extracdo de Estacas Prancha Metdlicas e
de PVC, Perfis, Trilhos e Tubos Metdlicos. E um dos métodos mais
utilizados atualmente em todo o mundo, devido a sua agilidade e baixo custo de operacado.

Os Martelos Vibratorios acoplados em escavadeiras sdo facilmente
conectados em diferentes marcas e portes, utilizando a proépria
maquina que normalmente jd executa outros servicos na obra, sem
danifica-la. Isso se deve aos amortecedores com os quais os martelos
sdo montados, evitando danificar o equipamento onde estdo
instalados. Além disso, sdo ideais para locais de dificil acesso.

Vantagens determinantes
Diferenciais exclusivos

(# Alta produtividade, reduzindo o (# Possibilidade de utilizacdo para
cronograma da obra. cravacdo e/ou extracdo proximo a

. , divisas ou estruturas.
(4 Baixo nivel de ruido, a obra pode ser

executada em grandes centros urbanos. (& Possibilidade de contencdes inclinadas,

dependendo do projeto.
(& Equipamento compacto, leve e de facil
manuseio. (& Facil utilizagdo em locais de dificil
acesso.

Yo
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Alta produtividade

Cravacao/Extracao

O principio dos eixos excéntricos com pesos trabalhando em dire¢des opostas anula
as forcas horizontais e gera forcas verticais, que s@o transmitidas como vibra¢ao
de alta frequéncia para os elementos. Através da vibracdo, rompe-se o atrito
lateral do solo com as pecas a serem cravadas ou extraidas.

! comparativo dos métodos de cravacao

Método arcaico, lento, com alto volume de ruido e de dificil
movimentacdo. Prejudicial as estruturas proximas da obra e
pode danificar os elementos cravados, sendo somente indicado
em casos onde o0 solo ndo permite a crava¢ao por vibracao.

E um método rapido, econémico e eficaz. Produz baixissimo
ruido e livre de ressondancias, impedindo que as estruturas
vibragiio proximas sejam danificadas, tornando possivel a execugdo em
meio de grandes centros urbanos. Permite que os perfis sejam
reutilizados, pois os Martelos Vibratérios ndao os danifica.

VEJAVIDEOSDE 33087 ke
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Diferentes Aplicacoes

ambientes variados, desde dreas urbanas até zonas de instabilidade geoldgica.
Além disso, sua capacidade de serem cravadas e retiradas rapidamente as torna uma

As Estacas Prancha Metalicas permitem a contencdo eficaz de solos em vi"é!# -
-
-_—

opcdo econdmica e sustentavel, especialmente Gtil em projetos tempordrios ou onde a

reutilizacdo é possivel. 5

Quando sao indicadas?

(& Contencao derios e canais: As Estacas Prancha Metdlicas sdo frequentemente utilizadas
para a contencdo de cursos d'dgua, ajudando a prevenir erosdes e garantindo a
integridade das margens. Sua alta estanqueidade é crucial em ambientes aquadticos, onde
a prevencdo de infiltracdes e vazamentos é vital.

(¥ Estabilizacdo de encostas: Em regides propensas a deslizamentos, as Estacas Prancha
fornecem um método eficaz e seguro para estabilizar encostas, protegendo
infraestruturas e comunidades.

(& Obras urbanas subterrdaneas: Utilizadas em ambientes urbanos para a construcdo de
estacionamentos subterraneos, passagens de metro e fundacodes de edificios, onde a
contencdo de solos adjacentes é essencial.

(& Construcao e reparo de barragens: Em projetos de barragens, as Estacas Prancha sao
criticas para formar barreiras impermedveis que suportam grandes pressdes
hidrostaticas.

(& Reparos de infraestrutura: Em reparos de pontes e viadutos, as Estacas Prancha podem
ser rapidamente implantadas para oferecer suporte tempordrio ou permanente.




A escolha apropriada das Estacas Prancha envolve andlises técnicas detalhadas,
considerando o tipo de solo, profundidade da escavacado, e pressées ambientais. Em muitos
casos, é necessdria a implementacdo de estroncamentos modulares para reforcar o
sistema de contencdo, especialmente em solos menos coesivos ou em situacoes de alta
carga lateral.

Cendrios de Aplicacdo




Quando utilizar cada tipo de encaixe

Tipos de Encaixes

A escolha entre encaixes largos e ajustados ndo se resume apenas a uma preferéncia operacional,
mas deve ser fundamentada em uma andlise criteriosa das necessidades do projeto, do ambiente
de trabalho e dos requisitos especificos de cada obra. Optar pelo encaixe correto pode significar a
diferenca entre um projeto que flui sem contratempos e um que enfrenta desafios constantes,
tanto na execucdo quanto na manutencdo da obra. Entendemos a importdncia dessa escolha e

oferecemos solucoes personalizadas para cada desafio, tendo sempre como pilares centrais a
seguranca e a reducdo de custos e impactos ambientais.

Encaixes
Largos

Projetados pensando na flexibilidade e reutiliza¢Go. Essa configuracdo permite uma
insercdo e remocdo menos restritiva dos perfis, ideal para cendrios onde a cravac@o e a
extracdo se repetem vdrias vezes, como em projetos tempordrios ou em obras que
requerem realocacodes frequentes da contenc¢do. A principal vantagem dos encaixes largos
reside na minimizacdo das perdas e danos ds estacas durante esses processos, um fator
que pode resultar em economias significativas ao longo do projeto. As Estacas Prancha
com encaixes largos também possuem estanqueidade e podem ser cravadas com
implementos que as deixe ainda mais estanque, conforme necessidade.

Encaixes

Justos

Ja os encaixes ajustados sdo a escolha para projetos que demandam uma contencdo mais
robusta e permanente. Esses encaixes garantem uma vedac¢do eficaz entre as estacas,
crucial para estruturas que requerem alta estanqueidade, como barragens, muros de
contencdo em dreas urbanas e estruturas subterrdneas. Embora os encaixes ajustados
ofertem essa vedacdo superior, é¢ importante notar que a precisdo na cravacdo é vital, e a
repeticdo do processo de instalacGo e remocdo pode levar a desgastes considerdveis,
afetando a integridade dos encaixes e, por consequéncia, a performance da contencdo.



Tolerancia dos Perfis

Limites de desvio e tolerdncias dimensionais em conformidade com EN 10 249-2.

Largura da estaca Espessura da parede

Estacas simples + 2%; Estacas duplas + 3% A espessura estd indicada na tabela 3 do EN 10 051.

m h: até 200 mm = + 4 mm; acima de 200 até 300 mm = + 6 mm;
acima de 300 até 400 mm = + 8 mm; acima de 400 mm = + 10 mm.

0 desvio longitudinal da retiddo S, ndo deve exceder 0,25% do comprimento da estaca.

Desvio Linear S

Desvio Linear C

0 tamanho V ndo deve exceder 0,2% do comprimento da estaca, com um mdximo de 100 mm.
o‘l\‘ [ —n
Torcao V ‘ |
| v

3 O comprimento das Estacas Prancha podem ter uma variacGo de + 50 mm em
Comprimento P P ¢

relacdo aos comprimentos solicitados.

Corte em Gngulos retos ao eixo longitudinal. O desvio total entre os pontos mais

m altos e mais baixos no plano de corte, medido em uma Unica estaca ao longo do

eixo longitudinal, ndo deve exceder 2% da largura da estaca.

A tolerdncia entre o peso teérico (de acordo com as tabelas de secdo) e o peso
real do total do carregamento deve estar dentro de = 7 %.




Comparativo de Estacas

Laminadas vs. Perfiladas

Estacas Laminadas a Quente: O Inicio da Jornada

Asestacas laminadas a quente, comeg¢aram como estacas planas e evoluiram para formas
de U e Z, mais comuns hoje. O sistema de intertravamento Larssen, patenteado em 1914, foi
a primeira técnica integrada durante a fabricacdo das Estacas Prancha. Anteriormente,
os intertravamentos eram adicionados apds o processo de fabricacdo.

(& Restricdo de flexibilidade: Comparativamente menos versateis em termos de design e
adaptacdo a projetos especificos.

(# Limitacoes de eficiéncia: Podem resultar em maior custo e menor eficiéncia
em termos de instalacdo e remocao.
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Estacas Perfiladas a Frio: A Solucdo Avancada

Estacas perfiladas a frio, oferecem eficiéncia e adaptabilidade, podendo ter formatos de U
ou Z. O encaixe pode ser ajustado para alta estanqueidade ou para facilitar a extracao.
Fabricadas nacionalmente e com um processo agil, essas estacas vém em diversas
geometrias, proporcionando uma economia de custo na obra.

(# Design Adaptavel: Oferecem uma gama mais ampla de geometrias, proporcionando
solucdes sob medida para uma variedade de projetos.

(# Custo-Beneficio e Eficiéncia: SGo mais econdmicas e eficientes, com uma producdo que
permite uma economia significativa nos custos de obra.

(# Alta Estanqueidade e Facilidade de Extracgao: Projetadas para proporcionar
estanqueidade superior e facilitar a extracao, especialmente em casos de locagao.
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O que muda na resisténcia
das Estacas? nada!

Muitos ainda acreditam que hd uma diferenca na resisténcia entre as Estacas Prancha
Metdlicas laminadas a quente e as perfiladas a frio. No entanto, essa diferenca ndo existe. O
que realmente define a capacidade de carga e o desempenho estrutural das estacas nGo é o
método de fabricacdo, mas sim a qualidade do aco e as caracteristicas geométricas da peca.

As estacas perfiladas a frio oferecem o mesmo desempenho estrutural das laminadas a
quente, sendo igualmente eficazes para contencdes tempordrias ou definitivas, com a
vantagem adicional de maior precisdo dimensional e flexibilidade de producao.

(# Eficiéncia Estrutural Preservada: O método de conformacdo a frio mantém a
capacidade de carga das estacas, garantindo a resisténcia ao empuxo do solo de
maneira segura e eficaz.

Selante Expansivo

Estanqueidade Total

A eficiéncia das Estacas Prancha Metdlicas vai além de sua composicdo em aco,
destacando-se pelo sistema de encaixes ajustados, fundamentais para garantir
uma alta estanqueidade e a integridade estrutural das contencdes.

Para projetos que exigem vedacao total, a VPA oferece o Selante Expansivo,
aplicado antes da cravacdo. Em contato com a dgua, o selante se expande,
criando uma barreira impermeavel e garantindo 100% de vedacdo. Essa solucdo é
essencial em obras onde a infiltracdo de dgua ou a contaminacdo precisam ser
completamente evitadas.

21



Estaca Prancha VANIL® (PVC)

As Estacas Prancha VANIL, também conhecidas no mercado global como

Estacas Prancha de PVC, oferecem uma combinac¢do de durabilidade,
eficiéncia e resisténcia ambiental que as tornam ideais para uma ampla
gama de aplicacoes geotécnicas. Desde conten¢des maritimas até
protecdes contra erosdo e infraestruturas de controle de dgua.

(& Resisténcia Superior a Corrosao: Uma das maiores vantagens das Estacas Prancha de
PVC é a sua excepcional resisténcia a corrosdo. Diferente do aco, o PVC ndo oxida nem
corréi quando exposto d dgua salgada ou a ambientes agressivos. Essa propriedade faz
das estacas de PVC uma escolha ideal para aplicagdes maritimas e em dreas
com alta salinidade, garantindo uma vida util prolongada, sem a necessidade de
manutencao frequente.

(& Resisténcia a Organismos Marinhos: Outro beneficio significativo das Estacas
Prancha de PVC é sua resisténcia a danos causados por organismos marinhos, como
moluscos e crustdceos, que podem deteriorar madeira e outros materiais orgdnicos.
Isso é particularmente valioso em projetos de construcdo ao longo de costas e vias
navegaveis, onde a integridade estrutural a longo prazo é crucial.

(& LevezaeFacilidadedeInstalacao: As Estacas de PVC s@o consideravelmente mais leves
que suas contrapartes de aco, o que simplifica o transporte e a manipula¢@o no canteiro
de obras. Essa leveza permite uma instalacdo mais rapida e menos intensiva em termos
de mdo de obra, o que pode reduzir significativamente os custos de instalacdo. Além
disso, a facilidade de cravagdo do material permite que as estacas sejam instaladas com
equipamentos menos robustos.

(& Sustentabilidade e Impacto Ambiental: Feitas de material reciclavel, as estacas
prancha de PVC sGo uma opc¢ado ecologicamente correta. Elas ndo apenas minimizam o
impacto ambiental durante a producdo e a instalacdo, mas também contribuem para
projetos de construcdo sustentdveis, alinhando-se com as crescentes demandas globais
por praticas de construcdo mais verdes.

(4 Estética e Durabilidade: Além de funcionais, as Estacas Prancha de PVC sdo
esteticamente versateis. Elas podem ser produzidas em diversas cores e acabamentos
para se adequarem a estética de qualquer projeto, mantendo sua aparéncia por mais
tempo sem a necessidade de repintura ou tratamento contra ferrugem.




Beneficios Ambientais e de Sustentabilidade

Vantagens Determinantes

(¢ Impacto Ambiental Reduzido: A producdo de Estacas Prancha de PVC tem um menor

impacto ambiental em comparacdo com a fabricacao de estacas de ago, principalmente
devido a menor emissGo de CO2 e outros poluentes. Além disso, o PVC utilizado nas
estacas é frequentemente reciclado, o que contribui para a economia circular e reduz a
demanda por novos recursos.

Contribuicdo para Construcoes Sustentaveis: Estacas de PVC apoiam o conceito de
construcdo verde e podem ser integradas a projetos que buscam certificacoes ambientais
como LEED ou BREEAM. Seu uso pode melhorar a pontuacdo de sustentabilidade de um
projeto devido a sua longa vida util, reduzido custo de manutencdo e a possibilidade de
reciclagem apés o uso.

Seguranca Ecoldgica: O material ndo-téxico das Estacas Prancha de PVC assegura que
ndo havera lixiviacdo de substdncias nocivas no ambiente, tornando-as ideais para
projetos préximos ou dentro de corpos d'dgua, como rios e lagos.
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Onde aplicar?

Diferentes Aplicacoes

As Estacas Prancha de PVC, conhecidas no mercado como Estacas VANIL, sGo empregadas em
uma ampla gama de aplicacées em engenharia civil e geotécnica, oferecendo solucoes versateis
para problemas complexos. Veja como as Estacas VANIL podem ser utilizadas em diferentes
contextos para melhorar a eficiéncia, seguranca e sustentabilidade de projetos de infraestrutura.

Estruturas Marinhas Leves

« Bulkheads e paineis de barreiras maritimas em
’ \ : Vinyl: Solucdes duraveis para barreiras maritimas.

« Muros de maré e quebra-ondas: Protecdo eficaz
contra a erosdo marinha.

* Protecdo contra erosao e controle de sedimentos:
Excelentes para controlar a erosdo em ambientes
marinhos.

Sistemas de Contencao e Corte

+ Barreiras de contencdo de Agua e Quimicos: Ideal
para projetos que exigem o corte do fluxo de agua
subterrdnea ou a contencdo de produtos quimicos.

Protecdo de estruturas Fundamentais: Impede a
infiltracdo de dgua em fundacoes, oferecendo uma
barreira eficaz.



Protecao contra inundacoes

e Muros de contencao de inundacoes e leves: Uso
efetivo em estruturas de protecdo contra enchentes.

« Estabilizacdo de barragens e protecdo de
tubulacoes: Assegura a integridade estrutural em
situacoes criticas.

Solucées de Controle de Agua

* Parede defletora para controle de fluxo: Utilizados
em sistemas de dgua ou tratamento de esgoto.

« Revestimentos de canais e lagoas: Solucdo pratica
para alinhar canais e lagoas, especialmente em
+ aplicacoes agricolas.

Muros de Contenc¢ao

Aplicacoes permanentes: Desde muros de conten¢do em
rodovias até estruturas subterrdneas como tanques de
armazenamento e tuneis.

Controle de Erosao

Protecdo de frentes de praia e costeiras: Mantém a
integridade das dreas costeiras, protegendo-as contra a
erosdo natural.




Obras de Revestimento

Protecdo de bancos de rios e instalacoes maritimas:
Barreiras eficazes contra o desgaste causado por
impactos de maré e protegem infraestruturas criticas
perto de costas.

Construcao de Aterros e Estradas

Estradas elevadas sobre agua: As estacas sdo ideais
para projetos que requerem a construc¢do de estradas
sobre corpos d'adgua ou em dareas costeiras.

Estas diversas aplicacoes ilustram a versatilidade e a eficacia das Estacas Prancha VANIL
em enfrentar uma ampla gama de desafios na engenharia geotécnica. NGo apenas
atendem a requisitos variados com solu¢des adaptaveis, mas também promovem praticas
sustentaveis, essenciais em projetos modernos de construcao e infraestrutura. Atraveés do
uso destas estacas, projetistas e engenheiros podem implementar métodos de contengdo e
construcdo mais seguros, econdomicos e ambientalmente responsdveis, garantindo
solucoes duradouras e de alta qualidade para uma variedade de cendrios, desde

ambientes marinhos até projetos urbanos complexos.




Case de Obra

Contencado Definitiva

0 condominio Porto Busca Vida, localizado em Camacari na Bahia, enfrentava sérios
problemas devido ao avanco da maré, que ndo apenas invadia as construcdes, mas
também destruia a calcada beira-mar. Apesar de varias tentativas de intervencao, ndo
foi possivel resolver o problema, que continuou sendo um grande obstaculo para a
qualidade de vida dos moradores.

SOLUCAO FALHA

Como uma tentativa de solugdo, foram cravadas algumas toras
de eucalipto com o objetivo de impedir a destruicdo da orla do
condominio. No entanto, essa medida ndo foi suficiente para
conter o avango da maré.

A VPA Infra foi contratada para resolver de vez este problema.
Como solucdo, foi cravada uma barreira de Estacas Pranchas
Vinilicas ao longo de quase 300 metros, que foram indicadas por
ndo sofrerem com a corrosdo e por serem sustentaveis,
possibilitando uma obra mais limpa. As estacas foram
cravadas com uma profundidade maior para evitar a
perlocacdo de dgua por baixo da contencdo e evitar novas

erosoes.



VPA VNZ-26

VPA VNU-53

VPA VNU-127

VPA VNZ-227

VPA VNZ-324

VPA VNZ-472

(& Fornecidas em diversos perfis, além de garantirem uma extrema seguranca, garantem

270 mm

610 mm

610 mm

457 mm

457 mm

457 mm

150 mm

178 mm

229 mm

254 mm

305 mm

305 mm

Venda de Estacas Prancha VANIL® (PVC)

Tabela de

m SR LARGURA(h) S M

3,5 mm

6,4 mm

8,9 mm

11,18 mm

11,7 mm

18,1 mm

MODULO DE
RESISTENCIA

(cm®/m)

332 cm*/m

559 em*/m

1.034 cm*/m

1717 cm¥/m

2.132 cm¥m

3.102 cm¥/m

MOMENTO DE
INERCIA

(cm*“/m)

2.632 cm“/m

5.326 cm*/m

12.773 cm“/m

22.709 cm“/m

32.486 cm*/m

47.236 cm“/m

também um acabamento primoroso na finalizacGo da obra.

(& A estrutura das Estacas Prancha de PVC foi cuidadosamente projetada com encaixes
perfeitos, que proporcionam estanqueidade. Seu desenho também facilita a instalacdo, que
é feita utilizando os modernos Martelos Vibratérios, método barato, dgil e limpo.
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MOMENTO
ADMISSIVEL
(kN-m/m)

5,60 kN-m/m

13,17 kN-m/m

23,72 kN-m/m

39,0 kN-m/m2

4522 kN-m/m

67,37 kN-m/m

PERFIL Z

MOMENTO
MAXIMO
(kN-m/m)

11,20 kN-m/m

26,34 kN-m/m

47,44 kN-m/m

77,92 kN-m/m

90,43 kN-m/m

134,74 kN-m/m




Tecnologia em

Encaixe e Vedacao

A eficacia das Estacas Prancha de PVC (VANIL) ndo se limita apenas da sua composicdo
material, mas também ao avancado sistema de encaixes e d capacidade de vedacdo que
oferecem. Esta unidade explora o encaixe e a importdncia crucial da estanqueidade para
garantir a integridade estrutural e a durabilidade das contencdes.

Encaixe e Selante Expansivo

As Estacas Prancha VANIL sGo equipadas com um encaixe padrdo, projetado para atender as
necessidades de contencdo definitiva em uma ampla gama de condicoes de solo e exigéncias de
carga. Este encaixe é robusto e eficiente, permitindo uma montagem rdpida e seguraq,
adequado para a maioria dos projetos de contencao.

Selante Expansivo

Embora a estanqueidade das Estacas Prancha VANIL seja notavelmente alta mesmo sem
intervencoes adicionais, em situacdes que exigem uma vedacdo absolutamente impermedavel,
a VPA oferece uma solu¢do complementar com Selante expansivo. Este selante é aplicado as
estacas antes da cravacdo e, ao entrar em contato com a dgua, expande-se para criar uma
barreira impermeavel que garante 100% de vedacdo. Esta op¢do é especialmente valiosa em
casos muito especificos onde a contaminacGo ou a infiltracGo de dgua devem ser
rigorosamente evitadas.
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Vedacdo 100%

Estanqueidade

A estanqueidade é crucial em muitas aplicacdoes geotécnicas e de engenharia civil,
especialmente quando as estruturas estdo em contato direto com dgua ou outros liquidos. As
Estacas Prancha de PVC com alta estanqueidade sdo essenciais em diversos tipos de aplicacao.

(# Barragens e Reservatoérios: As Estacas Prancha de PVC sdo usadas para criar barreiras
impermedveis que retém dagua ou outros liquidos, essenciais para a construcdo de
barragens e reservatoérios.

(# Protecdo Ambiental: Em projetos que envolvem a contencdo de substdncias
contaminantes, a estanqueidade impede que esses materiais se infiltrem no solo ou na dgua
subterrdnea, protegendo o meio ambiente e cumprindo rigorosas normas ambientais.

(# Obras Maritimas e Fluviais: Em locais sujeitos a alta pressdo hidrostdtica, como em obras
a beira-mar ou ao longo de rios, a estanqueidade oferecida pelas Estacas Prancha de PVC
previne a erosdo e protege as estruturas da acdo destrutiva da agua.




Cravagao por Vibracado

Processo de Cravacao

A cravacdo das Estacas Prancha VANIL representa um aspecto critico de qualquer projeto de
conten¢do ou escoramento, garantindo que as estacas sejam instaladas de forma segura e
eficaz. O método mais indicado para a instalacdo dessas estacas é o uso de Martelos Vibratorios
Hidraulicos, que proporcionam uma série de vantagens em termos de eficiéncia e precisdo.

Introducao ao Processo de Cravacao:

A instalagdo das Estacas Prancha de PVC é realizada tipicamente com Martelos Vibratérios
Hidrdulicos acoplados a escavadeiras. Esta metodologia é preferida devido a sua capacidade de
minimizar a perturbacdo do solo, reduzir o ruido em comparacdo com meétodos de impacto
tradicionais e facilitar uma instalag¢do rapida e eficiente.

Martelos Vibratorios Hidraulicos:

Esses equipamentos utilizam vibracdes de alta frequéncia para reduzir a resisténcia do solo ao
redor das estacas, permitindo que elas sejam cravadas com menos forca fisica e menor impacto
ambiental. A vibracdo distribui uniformemente as particulas do solo ao redor da estaca,
melhorando o contato e a aderéncia entre o solo e a estaca.




Jateamento de Agua e/ou Uso de Mandril para uma Cravacdo mais Fluida:

Em solos particularmente densos ou em condicdes onde o solo possui uma alta coesdo, o
jateamento de dgua pode ser utilizado para facilitar a cravacdo. A dgua é injetada no solo a
frente da estaca, reduzindo a fric¢do e permitindo que a estaca deslize mais facilmente para
dentro do solo.

Outro implemento que pode ser utilizado é o Mandril, que ajuda a guiar a estaca durante a
cravacado, assegurando que ela mantenha sua trajetéria e alinhamento corretos.

Vantagens da Cravacdo com Martelos Vibratdrios

(& Reducado do Tempo de Instalagdo: A crava¢do com martelos vibratorios é
significativamente mais rapida do que métodos tradicionais, resultando em economia de
tempo e custo no projeto.

(& Minimizacao de Danos: A vibracdo é menos provavel de causar danos as Estacas de PVC
em comparacdo com a cravacdo por impacto, o que é essencial para manter a integridade
estrutural das Estacas Prancha.

(& Adaptabilidade: A combinacdo de técnicas como o jateamento de dgua e o uso de mandril
permite adaptar o processo de cravacdo as especificidades do solo e as exigéncias do
projeto.
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